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OPIS TEHNICZNY

1. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ptdjekowlany dotycgzcy budowy éwietlenia
drogowego na terenie przeznaczonym do realiraegstycji zwhzanej z éwietleniem

drogi w m. Mokronos Gérny przy alei Fiotkowejlz. 4/41; 4/64; 4/62; 4/23 obr. Mokronos
Gorny.

2. Podstawa opracowania:

Projekt opracowano na podstawie:

zlecenia Inwestora,

miejscowego plan zagospodarowaniagbtrzennego wsi Mokronos Gérny zatwierdzony
Uchwat nr XI1/108/03 Rady Miejskiej w Ktach Wroctawskich z dn. 4 lipca 2003 r.,

pisma Tauron Dystrybucja S. A. Oddmvat Wroctawiu Rejon DystrybucfirodaSlaska
z dn. 10.04.2012 r. dotgcego warunkoéw przytzenia éwietlenia drogowego w miej-
scowsxi Mokronos Gérny gm. Kty Wroctawskie,

mapy inwentaryzacyjnej istnjegj sieci uzbrojenia terenu w rejonie projektowaneg
dwietlenia drogowego,

mapy zasadniczej terenuetdfo inwestyej - m. Mokronos Gorny, al. Fiotkowa
- dz. 4/41; 4/164; 4/62; 4/23 kala 1 : 500,

uzgodniez Urzzdem Miasta i Gminy w Ktach Wroctawskich,
wytycznych i uzgodniebrarzowych,
wizji lokalnej i rozeznania w terenie,

obowjzujgcych norm i przepiséw prawnych.

3. Zakres opracowania:

Zakresem opracowania otg g elektroenergetyczne wdzenia i linia kablowa nn 0,4 kV
agswietlenia drogowego wraz z latarniami najee do Gminy Kty Wroctawskie wysipujace

na terenie tego zadania inwestycyjnego.

Ponadto opracowanie zawierazakvymagane obliczenia elektroenergetycznavietleniowe,
sposoby likwidacji powstagych kolizji istniegcej infrastruktury technicznej z projektowanym
ee kablami @wietlenia drogowego nn 0,4 kV oraz oklgesposob sterowania nowym
agswietleniem.

4. Opis rozwiazan technicznych:

4.1. Stan istnieacy.

W chwili obecnej teren przeznaczony @alizacji inwestycji pn. "Budowaswietlenia
drogowego w m. Mokronos Goérny przy abtkowej - dz. 4/41; 4/64; 4/62; 4/23 obr.

Mokronos Gorny jest uzbrojony w podziegmnaziemn infrastruktue techniczg.

Droga gminna wzdtktorej projektowane jestwietlenie drogowe gzciowo jest
utwardzona nawierzchrasfaltows, a czsciowo ttuczniem.

W pobliu projektowanegodwvietlenia istniejce ulice g oswietlone latarniami drogowymi
zasilanymi liniami kablowymi typu YAKX& x 35 mni, ktére wyprowadzoneas szafki
dwietleniowej SO posadowionej przy al. Rda dz. 7/17. Wzdtuulic posadowioness

na prefabrykowanych fundamentach betgebvstalowe ocynkowane stupyvaetieniowe



wysokéci h = 8 m z oprawamiswvietleniowymi typu LED o mocy maksymalnej 70 W.
Szafka awietleniowa SO wraz z istniga siech oswietleniowg jest wiasnécia Gminy
Katy Wroctawskie. Z niej zasilang poszczegdlne obwodywietlenia ulicznego.

W rejonie olglym opracowaniem, w polili istniepcej drogi gminnej, istnieje elektroener
getyczna infrastruktura techniczna, &kt@rorzy m. in. kablowa stenn 0,4 kV nalegca

do energetyki zawodowej Tauron Dystryhu®. A. RDSrodaSlaska oraz éwietleniowa
zargdzana przez GminKaty Wroctawskie.

Przy istnigcej drodze wyspuje wolnostajca zabudowa budynkow mieszkalnych
Jednorodzinnych. Gzedziatek nie zostata jeszcze zabudowana.

Wzdta utwardzonej drogi przebiegajowniez inne sieci infrastruktury techniczne.
Sukcesywnie rozbudowywana jest infrddtra techniczna.

W rejonie olgiym opracowaniem zlokalizowana jestésieodochgowa, kanalizacyjna,
Elektroenergetyczna, gazowa i telekorkacyjna.

W pobliu terenu olgtego opracowaniem zlokalizowana jest stacja transdtorowa
SN/nn nr R-3657 Mokronos Gorny z transfatorem o mocy $= 250 kVA naleaca do
energetyki zawodowej Tauron Dystrybusjah. RDSrodasSlaska, z ktérej zasilana jest
istniejca szafka ziczowo-pomiarowa typu ZK3b posadowiona na granicyndz/34

i 7/35 (al. R9 kablem typu YAKY 4 x 120 midtugaici ok. | = 63 m. Zabezpieczenie
obwodu w stacji nr R-365% wkiadka topikowa niskonaggiowa WTN - 200 A.

Szafka awietleniowa SO zasilana jest z szafkjczowo-pomiarowej typu ZK3b kablem
typu YAKXS 4 x 35 midtugasci ok. | = 6 m.

Szafka zkzowo-pomiarowa jest wtaséma OSD (Tauron Dystrybucja S. A.), hatomiast
szafkadqvietlenia drogowego SO jest wiasiea Gminy Katy Wroctawskie.

Z szafki éwietleniowej SO usytuowanej przysgku kablowo-pomiarowym wyprowadzon
jest ee linia kablowawietleniowa (zalicznikowa) nn 0,4 kV typu YAKY 435 mnf
zasilajca istniegce latarnie drogowe posadowione przy alz,Ra. Liliowej, al. Azaliowej,
al. Narcyzowej, al. Konwaliowej, al. Mak.

Linia dwietleniowa jest w cakei linig kablowg wykonar kablem typu YAKXS 4 x 35
mm. Z linii tej wykonane zostanie zasilanie projekanwych latarni éwietleniowych
usytuowanych przy al. Fiotkowej.

Dziatki nr 4/41; 4/64; 4/62; 4/23 -stavigce pas drogi, na ktérej zlokalizowane zogtan
latarnie @wietleniowe - § wkasndcig Gminy Katy Wroctawskie.

W chwili obecnej drogi gminne na odcirdjetym opracowaniem pozbawiona s
dwietlenia drogowego.

4.2. Stan projektowany.

4.2 .1Informacje ogolne .

Zgodnie z warunkami przyptzenia dotycgzcymi budowy @wietlenia drogowego w miej-
scowgci Mokronos Gorny wydanymi Gminiegty Wroctawskie przez Tauron Dystrybu-
cja S. A. RBrodaSlaska z dn. 10.04.2012 r. z mpgrzykczeniows 3 kW /w uktadzie
1-faz./ w celu realizacji zadania warej zabudowano typoyszafle oswietlenia
drogowego SO zamykana klucz przeznaczamo zasilania istniggej kablowej sieci
dwietleniowej w tym rejonie.

Sié oswietlenia nn 0,4 kV pracuje w uktadzie TN-C. Ukfpdmiarowo-rozliczeniowy na
napjciu 0,4 kV - bezpfredni, zainstalowany w szafce pomiarowej dla zaglawietlenia
drogowego przy al. R@przy istniejcej szafce ziczowo-pomiarowej typu ZK3b.

Zabezpieczenia obwodowe usytuowane ¥¢eZ80 - 6 A realizowane za pomogkia-
dek bezpiecznikowych, zabezpieczeniavgd usytuowane w szafce SO - 16 A realizow
ne za pomaavktadki bezpiecznikowe;.

Przydczenie projektowanegawietlenia nasipi z istniepcej latarni dwietleniowe;j
posadowionej na dz. nr 4/41przy al. Makbezpadrednio przy posesji nr 4/42, w pahli
terenu objego opracowaniem.

Projektowaneswietlenie drogowe stanowibedzie magtek Gminy Katy Wroctawskie.



4.2.2Linia kablowa @wietlenia drogoweqo .

W zwazku z planowas budowg oswietlenia drogowego w m. Mokronos Gorny przy al.
Fiotkowej, na obszarze otym opracowaniem projektujecsivykonanie nowej kablowej
linii gwietleniowej nn 0,4 kV - wychodzej z istniegcej latarni drogowej posadowionej
na dz. 4/41 przy posesji nr 14 - ktéasila nowe latarnie drogowe usytuowane w pasie
drogi, wzdt istniepcej drogi gminne;.

Line kablowg oswietlenia drogowego lokalizowazgodnie ze wskazanymi odlegétami
od istnigjcych granic i od istniggej podziemnej infrastruktury techniczne.

W obszarze aftym opracowaniem projektoware ling kablowg oswietleniowg tworzy
jedna linia kablowa typu YAKXS 4 x 35 rmggwietlenia drogowego:

- linia kablowa YAKXS 4 x 35 fmwietlenia drogowego — pas drogi dz. 4/41; 4/64;
4/62; 4/23

Z istnigjcej latarni dwietleniowej nr SO.1 zlokalizowanej na dz. 4/41 wopadzt

ee kablem nn 0,4 kV typu YAKXS 4 x 35 mabwod dwietleniowy i prowadz

wzdta al. Fiotkowej zasilajc nim nowe latarnie. Projektowana lini&woetleniowa
stanowi przedhenie istniegcego obwodu awietlenia drogowego prowadzonego w
kierunku al. Makéw.

Zaprojektowano jedtini¢ kablowy do zasilania nowych latarngwietleniowych.

Catéc instalacji dwietleniowej stanowi ag¢ zalicznikows i zasilana jest z rozdzielni
nn 0,4 kV stacji transformatorowej SNiMMR-3657 Mokronos Gorny natgej do Tauron
Dystrybucja S. A. RBrodaSlaska — zgodnie z warunkami pragkenia.

Koniec éwietleniowej linii kablowej uziend R < 10Q korzystagc np. z uziomu
szpilkowego wykonanego zfar stalowego pomiedziowanego np. firmy Galmar.

Trag projektowanej linii kablowej &wietlenia drogowego dobrano tak, by zminimalizo-
wa i unikng¢ kolizji z istniegca podziemn i naziemn infrastruktug techniczg.

Zwroat uwag na posadowienie latarnswietleniowych w pobliu istniepcej sieci
wodogjgowej, kanalizacyjnej, elektroenergetycznej nnk¥/4 gazowe.

Plan trasowy projektowanej elektroengrogenej linii kablowej dwietlenia ulicznego
pokazano w projekcie zagospodarowamente- na rys. nr 1.

Przy wprowadzeniu ee kabkavgetleniowego nn do istniggego stupa @wietleniowego
pozostawizapas kabla w postacith kablowej. Zapas kabla pozostawbwniez przy
wprowadzaniu kabla do projektowanychait gswietleniowych.

Sposoéb ukenia kabla w rowie kablowym opisano w dalszejczopracowania. Przy
przejciu projektowanej linii kablowej przez dregjezdnk) kabel uktadaw rurze ostono-
wej typu SRS 110 tak, aby koniec rurystayvat min. 0,5 m od kraslzi jezdni.

Wszelkie zbtenia i skrzyowania projektowanej linii kablowej z istnigymi
uradzeniami i sieciami podziemnymi rozyzec przez prowadzenie kabla w rurach
ostonowych typu DVK 75 zachowajprzy tym wymagane przepisami odlegiio

o ktérych mowa w dalszejezi opracowania oraz w zgizonym rys. nr 4.

4.2.30sprzt i oprawy gwietlenia ulicznego.

Projektuje girozmieszczenie stupowswietleniowych wzdta ulicy objtej niniejszym
opracowaniem - zgodnie z rys. nr 1.

Projekt przewiduje moritatupow stalowych profilowanych /stek-agsmiokat/ ocynkowa-
wanych ogniowo wysokd h = 8 m przeznaczonych do osadzenia na fundambetono-
wym np. produkcji EImonter Zagorow one#towej wysokéci. Dopuszcza gistosowanie
stupow éwietleniowych innych producentéw o takich samychtakach i o rownowa
nych lub lepszych parametrach technichrypo uzgodnieniu z Inwestorem.

Na terenie oftlym opracowaniem zaprojektowano stupy typ@ 7/40 wysokdci h =7 m
z wysignikiem pojedynczym typW20/1/1/1wysokaci h = 1 m,dtugasci | =1 m o kcie
nachylenia®jrzeznaczone do moutana fundamenciB-120. Catkowita wysoké¢ stupa
dwietleniowego z wysignikiem wynosih = 8 m



Pokrywa weki stupowej winna licowa ze stupem twoeg jednoliy gtadky powierzchng.
Stupy éwietlenia drogowego typu SO 7/4 z wygnikiem W20/1/1/1 posadowiv
odlegtéci min. 0,5 m od istniggej infrastruktury technicznej (np. ee linii kableywn,
sieci wodoggowej, telekomunikacyjnej, kanalizacyjnej, gazowej), chybaze w tej
odlegtéci przebiega inna stanfrastruktury technicznej (niezinwentaryzowaridra
uniemgliwia posadowienie stupaswietlenia drogowego w podanej odlegto Wowczas
naley uwzgkdnic takg sytuacg i podj¢ dziatania majce na celu unikgtie kolizji.
Wszystkie projektowane stupy typu SO Zigysignikami W20/1/1/1 posadowna
fundamencie prefabrykowanym B-120. Miejsistawienia stupdw wytyczygeodezyjnie.
Przy ustawianiu stupow zwréciwag: na liniowa¢ ich ustawienia. Modyfikacji dokoa
tam, gdzie spetnienie tego warunku tiegtne lub niemgiwe do spetnienia oraz w przy-
padkach, gdy podziemna infrastruktucdtéczna uniemdiwia posadowienie stupa w
odlegtéci o ktorej mowa powsej.

Kady stup dwietleniowy wyposay¢ w tabliczki bezpiecznikowe lub izolacyjneyeta
kablowe typu IZK montowane we gz stupa. Stosowastupowe zicza kablowe z
wktadkami bezpiecznikowymi typu DO1.

Wykopy pod fundamenty wykangcznie /gdzie wyspuja w s3siedztwie inne sieci/

i mechanicznie, a ngghie - w tak przygotowanych otworach - udti€ przygotowane
fundamenty, do ktérych wprowadlfini¢ kablona YAKXS 4 x 35 mnf oéwietlenia
drogowego.

Na osadzonych w ziemi fundamentach zaoveat stupy gwietleniowe wraz z wysgni-
kami, a nagbnie zainstalow@na nich oprawy &wietleniowe.

Na stupach typu SO 7/4 z weggiikami W20/1/1/1 o 4cie nachylenia 5montowa
oprawy éwietlenia drogowego typuED np. TECEO 1 24 LED 700 mA55 W z optylg
5102 produkcji SCHREDERzczelnéci komory optycznej i komory ospgts - IP66.
Oprawy wykonane g trwatych i przetwarzalnych materiatéw: odlewralniowy, ze
szklanym kloszem o wysokim wspotczynnikmepuszczania, w 1l klasie ochrony przed
dotykiem p&@ednim.

Wariantowo mana réwnie stosowa oprawy dwietlenia drogowego innych firm wyko-
nane tate z aluminium, ktore charakteryzigic zblizonymi parametrami technicznymi

I wizualnymi.

Do zasilania opravéwietlenia drogowego stosowarzewody kabelkowe typu

YDY 3 x 2,5 mfi750 V.

Zabezpieczenie oprawy — minimum 4 A usytane we wgce stupa na tabliczce
bezpiecznikowej lub izolowanymyatu kablowym typu IZK.

W projektowanych latarniach najevykona polagczenia ochronne od stupow daa zyt
ochronno-neutralnych PEN kabli zagdgch. Podczenia te wykonaprzewodem miedzia-
nym o przekroju min. 16 mimnp. LgYzo 16 mnA.

Latarnie oznacgzygodnie z wymaganiami wiaiciela sieci éwietleniowej, w sposob
widoczny od strony drogi.

4.2.4 Sterowanie §wietleniem drogowym.

Do sterowania projektowanyrfweetleniem drogowym naky wykorzysta istniegcy
impuls sterggy pochodzcy z astronomicznego zegara stgcego /cyfrowy programa-
tor astronomiczny/ zainstalowany wetkn szafki gwietleniowej SO. Impuls ten
steruje istniggym aswietleniem drogowym.

Za pomagzegara astronomicznego zostakreslone czasy zgtzania i wygczania
obcizenia oswicie i 0 zmierzchu bezaycia zewrtrznej fotokomorki. Godziny wschodu
i zachodu shea g obliczone na podstawie zgromadzonych danych /d&taalna
godzina, wspokedne geograficzne, miejsce zainstalowania/ w pangirogramatora.
Cyfrowy programator astronomiczny w siimautomatyczny, na podstawie czasow
wschoddw i zachodow ska, steruje zatzaniem i wydczaniem éwietlenia

- whcza lub wyhcza obwod prdowy w zaleénaosci od ustawionego czasu dgst.

W obwaod sterowania geizony jest obwod cewki stycznika zainstalowaneggzafce.



Impuls z programatora podawany jestawvake stycznika, ktora steruje prastykow
roboczych stycznika, zekapc i wytaczapc projektowany obwodswietleniowy
drogi ohijtej opracowaniem.

4.2.50chrona od potaen pradem elektrycznym.

Jako systewchrony przed dotykiembezpdrednim /ochrona podstawowa/ przyp
izolagj robocz, ktéra musi by wytrzymata dtugotrwale na olygienia mechaniczne,
wptywy chemiczne, elektryczne i termiezNatomiast jakechrone przed dotykiem
pdrednim /ochrona dodatkowa/ prajgp samoczynne, szybkie wigizenie zasilania
przy zwarciu ¢&ci bedacej pod nagiciem fazowym z dospng czesécig przewodzcs.
Sié ee nn energetyki zawodowej Tauron Dystrybucja .Sraz sié oswietleniowa
pracujev uktadzie sieciowym TN-C /wyspuje tylko przewod PEN/.

System ochrony przeciwpgeaiowej wykona zgodnie z normaN SEP-E-001.

4.2 .6 Ukltadanie kabli elektroenergetycznyctwietleniowych nn 0,4 kV w ziemi.

Szczego6towe zasady dotyaz projektowania, budowy i przebudowy linii kablaka
wykonanych kablami ee i sygnalizacyjnykieila PN- 76/E-05125 i N SEP-E-004.
Kable, ospet i materialy pomocnicze stosowane do budowy kablowych powinny
odpowiadanormom.

Kable naley uktada na dnie wykopu, fi grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypad
kach kable natg uktada na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm. Nie uktada
kabli na dnie wykopu kamienistego lulziemi, ktéra mogtaby uszkodzkabel.

Na tak ulone kable nasygaco najmniej 10 cm warsipiasku oraz warstgvgruntu
rodzimego o gruba co najmniej 15 cm, a naginie przykry folig z tworzywa sztucz-
nego o trwatym kolorze niebieskim - vzygadku kabli ee o nagiu znamionowym

do 1 kV.

Szerokg folii powinna by nie mniejsza i 25 cm. Odlegt&t folii od kabla powinna
wynosi co najmniej 25 cm.

Gtbokase utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemizovrgtrznej
powierzchni kabla powinna wyn©sb najmniej:

- 50 cm w przypadku kabli o nagtiu znamionowym do 1 kV przeznaczonych do
éwietlenia drogowego ufmnych pod utwardzonym chodnikiem, dgog
rowerowy

- 70 cmw przypadku kabli o nageiu znamionowym do 1 kV przeznaczonych
do aéswietlenia drogowego — z uwagi na brak nawierzetanpoboczu,

- 100 cmw przypadku kabli o nagtiu znamionowym do 1 kV przeznaczonych
do @vietlenia drogowego ufmnych pod jezdai drog, parkingiem

Przy przégiu linii kablowej przez drog wjazd do posesiji itp. kabe$wietlenia drogo-
wego nn 0,4 kV ukiadav rurze ochronnej typu SRS 110 i/lub DVK 75 .

Przdicie pod drog o nawierzchni asfaltowej oraz w okolicy istai@ych drzew wykona
metogl przecisku.

Rura chronca kabel winna wystawaco najmniej 0,5 m poza krgaz jezdni.

Kable uteone w ziemi zaopatrzyna catej dtugéci w trwate oznaczniki (opaski) roz-
mieszczone w ogplach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charak-
terystycznych, np. przy skepyvaniach, wejciach do rur, oston itp. Na oznacznikach
umiécic¢ trwaty napis w postaci symbolu kablaytkownika, kierunku przebiegu trasy
kabla oraz rok utenia.

Temperatura otoczenia i kabla przy uitad nie powinna bynizsza nk 0°C - w przy-
padku kabli o izolacji i powtoce z twgw sztucznych. Kadorazowo minimalna tempera-
tura utgenia kabla okrdona i podana jest przez producenta kabla.

Promi& zgiecia kabli powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni 15 - krotna zewg



trzn@rednica kabla - w przypadku kabli wieldowych skecanych z kabli jednigytowych
o liczbiezyt nie przekraczagej 4 (np. YAKXS 4 x 35 mf).
Kable uktadaw wykopie ling falista z zapasem, aby diugfokabla byta w¢ksza od
dtugéci wykopu o 1-3 %.
Przy ewentualnych mufach pozostazépas kabli po obu stronach mugganie nie
mniej ni:
- 1 m - w przypadku kabli o izolacjiveorzyw sztucznych o nagiiu znamionowym 1 kV.
Zapas kabla (ok. 1,5 m) pozostatekze przy wprowadzeniu kabla do stupavetlenia
drogowego.
Przy uktadaniu kabli wzdhdrog naley zachowa nastpujace odlegiéci kabla:

- 0,5m - od granicy pasa drogowego,

- 1,5m - od pniistnigcych drzew.

Ze wzgkdu na uzbrojenie terenu rowy kablowe wykopé recznie. W miejscach
gdzie nie wysgpuje podziemna infrastruktura techniczna dopuszczaie wykorzys-
tanie spretu mechanicznego.

4.2.6.10dlegtcci miedzy kablami utéonymi w ziemi i innymi uradzeniami podziemnymi.

Najmniejsze dopuszczalne odlégi@rzy skrzyowaniach i zblieniach kabli ee
utaonych w ziemi podaje porsza tabela. Podano rowaieajmniejsze dopuszczalne
odlegtéci kabli ee i sygnalizacyjnych utonych w ziemi od innych ugdzen
podziemnych.

Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblzeniach :

Najmniejsza
Dopuszczalna

Skrziowanie lub zblienie Odlegté¢, cm

Pionowa |Pozioma
przy przy
skrzyzow | zblizeniu

a-niu

Kabli ee na nagtie znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego

samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonyithzasilania Moga
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 styka sig

Kabli ee na nagtie znamionowe sieci do 1 kV z kablami ee

na napgcie znamionowe sieci wgze nk 1 kV 50 10

Kabli ee na nagtie znamionowe sieci wgze ni 10 kV

z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli ee z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli r&znych wytkownikow 50 50

Kabli z mufami gsiednich kabli 25




Odlegtaci kabli utozonych w ziemi od innych uradzen podziemnych :

Najmniejsza

Dopuszczalna

Lp. Rodzaj ugzizenia podziemnego Odlegtéé, cm
Pionowa | Pozioma
Przy Przy
skrzyzowa | zblizeniu
niu
80* przy
srednicy
rurociagu

1. |Rurochgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazamdo 250 mm| 50
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o én. do 0,5 at i 150*
*przy
srednicy
rurociggu
wickszej
niz 250

mm

2. | Czsci podziemne linii napowietrznych - 80

/ustréj, podpora, odgika/

3. |Sciany budynkow i inne budowle np. tunele, kanaty - 50

* dopuszcza gizmniejszenie odlegégi do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej

** dopuszcza s zmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej

4.2.6.2.Skrzyzowania i zbltenia kabli médzy sol i innymi uraadzeniami podziemnymi.

Linie kablowe wiszego nagicia zakopa giebiej niz linie kablowe niszego nagicia.
Zaleca sikrzyzowa kable z drogami, ulicami, innymi kablami i gdzeniami
podziemnymi podatem zblizonym do 96.

Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiiktadanie kabli nad
rurocigami. Jeeli kabel jest utéony pod rurocjgiem, to miejsce skrzpwania
naley oznaczy ochronn folia z tworzywa sztucznego.

Kady z krzyzujacych s¢ kabli ee i sygnalizacyjnych utony bezpérednio w ziemi
naley chront przed uszkodzeniem w miejscu skrawania i na dtugeci co najmniej
50 cm w obie strony od miejsca skmyania. Projektuje siw miejscu skrzgowan
stosowanie rur ostonowych typu Arot SR® i/lub DVK 75.



4.3.

Srednica rury uzalmiona jest od warkei napkcia znamionowego kabla.

Obowjzuje zasada: im grubszy kabel, tym grubsza ru@nos¥a chronjca kabel przed
uszkodzeniem.
Przy uktadaniu kabli elektroenergetyaamyn w ziemi, w miejscach skraywan nalery
uktada dodatkowe /zapasowe/ rury ostonowe.
W jednej rurze ostonowej powinienchytozony tylko jeden kabel. Nie dotyczy to
kabli jednaytowych tworzcych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych. jiea
wprowadzenia kabli do rur powinny¢hyszczelnione.
Gtbokas¢ umieszczenia rur w ziemi mierzona od powierzchrenu do gornej
powierzchni rury powinna wynésio najmniej:

- 70 cm - przy ukfadaniu linii Katrych w terenie bez nawierzchni,

- 100 cm - przy uktadaniu kabli gegciach drog i ulic przeznaczonych

do ruchu kotowego.

Zwroat szczegolp uwag; przy prowadzeniu kablowej siedwietlenia drogowego
na dz. nr 4/64, w pohli dz. nr 4/75; 4/76; 4/83. W miejscach posadowiéatean
dokonaodkrywek w celu potwierdzenia miejsca zgaia sieci wodoggowej zgodnie
z mag W przypadku stwierdzenia zikéinia projektowanej sieckwietleniowej

(linii kablowej oraz latéri z fundamentami) z istnigga siecg wodochgowy ponizej
50 cm nafgy odsung sic na wymagag minimalrg odlegta¢ 50 cm.

Uwagi kaacowe.

1. W przypadku natrafienia w czasieqmdzenia robot na niezinwentaryzowane
podziemne wdzenia elektroenergetyczne nglerzerwa roboty i powiadomi
stiby energetyczne w celu wyjaienia zaistniatej sytuaciji.

2. Cal&t robot elektrycznych natg wykona& zgodnie z projektem oraz przepisami
PBUE i normami PN-E, PN-IEC.

3. Stosowansprzt elektryczny bdacy w standardach Tauron Dystrybucja S. A.

4. Stosoweazasady BHP zapewnigie bezpieczaestwo os6b i ochranmienia.

5. Ospkt do budowy sieci ee winien posigdadpowiednie dopuszczenia i atesty

do stosowania w budownictwie.

Zabezpieczyrzed zasypaniem wykopy pionowe podadezenia przeciskowe.

Kable przed zasypaniem, wykonanergsturowe oraz inne roboty zanikeg

naley na bieaco zgtaszé do odbioru Inwestorowi.

8. Prace powinny wykonydasoby majce uprawnienia do prowadzenia tego typu
robot.

9. Pas drogowy po zakaeniu robot przywro¢ido stanu pierwotnego.

10. Po zakwmzeniu prac monawych, przed oddaniem wytkowanie, wykoné

pomiary elektroenergetyczne, z ytbrsporzadzi¢ protokoty. Wyniki pomiarow
dostarczywtascicielowi sieci gwietleniowej, zgodnie z ich wymaganiami.
Za pomaovykonanych w terenie pomiarow sprawgldodatkowo skuteczié
ochrony przeciwpaeniowe;.

11.
12.

13.

Po zakkm@zeniu prac przeprowadzpréby i badania pomontawe.
Zamontowanéwietlenie uliczne po wybudowaniu pozostanie nagthaj Gminy
Kty Wroctawskie.

Po wykonaniu robot koniecznie przeyadzi petrs powykonawcaz inwentaryzacj
geodezyjrnoswietleniowej sieci ee.

Zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&dar
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2014@z.U. 2012, poz. 463 z 27 kwietnia 2012 r.)
okrdono warunki gruntowe: warunki gruntowe - proste.

Kategoria geotechniczna obiektierypsza.



W olgbie planowanej inwestycji nie wygtujag urzadzenia melioracyjne oraz nie
jest wymagana wycinka drzew.

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lip®84 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r.
poz. 1409 z pd. zmianami) art. 5 ust. 1 nalestwierdzé, ze obszar oddziatywania
obiektu nie wykracza poza dziafia,ktorych zlokalizowana jest projektowana
inwestycja.

— KONIEC -



OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Ogoblne dane elektryczne:
* stacja transformatorowa SN/nn nr R-3657 Mokronésn@— S, = 250 kVA,

* zasilanie istn. szafki g¢zowo-pomiarowej typu ZK3b (Tauron Dystrybucja S.pvzy
al. Rb- dz. 7/17 - ee linia kablowa nn 0,4 kV typu YAKIYx 120 mm - diug. ok. | =
63 m,

* zasilanie istn. szafki sterowanigwoetleniem SO (gmina iy Wroctawskie) - ee linia
kablowa nn 0,4 kV typu YAKXS 4 x &7 - diug. ok. | =6 m,

* zasilanie istn. @vietlenia ulicznego - na odcinku od szafki SO dejsta przyczenia
- ee linia kablowa nn 0,4 kV typAKXS 4 x 35 mnf - dlug. ok. | =365 m,

* uktad pracy sieci ee nn Tauron Dystrybucja S-A. TN-C,

* uktad pracy sieci@wietleniowej — TN-C,

* napkcie sieci zasilajcej nn - 1-faz. ~230V, f=50 Hz,

* napkcie zasilagce instalagj oswietleniowg - 1 faz. ~230 V, f=50 Hz,

* moc przyhczeniowa projektowanej instalacgwietleniowej P = 0,8 kW,

* linia kablowa éwietlenia ulicznego (projektowana) typu YAKXS 4 & gnf.

2. Bilans mocy:
Ogodtem moc zainstalowana projektowan&goetlenia ulicznego:

dlarédetswiatta o mocy 55 W przygto moc oprawy 60 W
- obwad projektowany - 13 laiatr60 W (moc oprawy)— ~ 0,8 kW
Catkowita moc zainstalowana (dlascz projektowane)):
P=0,8 kW
wspotczynnik jednoczestiprzyjeto k=1
Moc szczytowa projektowanegoveetlenia:

SP—' F? X K
sP= 0,8 kW x1=0,8kW
sP= 0,8 kW
Catkowita moc zainstalowana (dla categwodu éwietleniowego):

P=1,19 kW (istn.) + 0,8 kW (proj.) = 1,99 kW

Moc szczytowa (dla calego obwodwietleniowego 4stniejgcego i projektowanego
agwietlenia ulicznego):
SP—' F? X K
s 1,99 kW x 1=1,99 kW
s 1,99 kW

3. Dobor zabezpiecze

Pgd szczytowy /obliczeniowy/ dla wszystkich projeki&mwych latarni ulicznych
zasilanych z istnigjej latarni dwietleniowej SO1 (posadowionej przy posesji nr 14):
- §cznie 13 latarni zasilanych z trzech obwododw 1;fpzzyjto, ze z jednego obwodu




1-fazowego zasilang 53:3 = 4 latarnie @vietleniowe,
zatem:

240

d = ki =13x104A=14A

230
gdzie k= 1,3 — przygty wspoétczynnik rozruchuswietlenia opraw typu LED
Pgd szczytowy /obliczeniowy/ dla wszystkich (istiqrpj.) latarni ulicznych zasilanych
z szafki SO géznie 30 latarni (17 istn. + 13 proj.) zasilanycinizech obwodéw 1-faz.,
przyto, ze z jednego obwodu 1-fazowego zasilanych jest 3@E8 latarni éwietlenio-
wych, zatem:

700

d = k¢ =1,3x 3,04A=40A

230
gdzie k= 1,3 — przyjty wspotczynnik rozruchuswietlenia opraw typu LED
Kadg latarne oswietleniowg zabezpieczyw izolowanym zdczu kablowym wktadk
bezpiecznikoytypu DO1 gL/gG — 4A.

Projektowany obwodwietlenia ulicznego zabezpieczw szafce SO wkiadkami
bezpiecznikowymi niskongpiowymi typu DO1 — 6 A gL/gG (bez zmian).

4. Dobor linii zasilajacej latarnie uliczne:

Dla projektowanego zasilania zgodniNeHD 60364 przy koordynacji zabezpiefize
i doborze przekrojéw kabli mudzy¢ spetnione warunki:

sKIn<lz

2%¥1,45 % |2

gdzie:
s F prad obliczeniowy (roboczy) obwodu,
n b prad znamionowy zabezpieczenia (wktadki topikowej),
z F prad obcizalndsci pradowej diugotrwatej kabla,
» } prad zadziatania zabezpieczenia

Sprawdzenie warunkéw doboru zabezpiecze

do zasilania projektowanych latadwietleniowych dobrano ee kabel nn typu
YAKXS 4 x 25 mfrutozony w ziemi;

dla kabla YAKXS 4 x 35 nfm 31=135A
- dla projektowanego (rozbudoegwm) obwodu swietleniowego

4,0 A<6<AL10 A - warunek spetniony

Ling zasilagca latarnie uliczne (w ukfadzie 1-fazowym) — zabezgit w szafce
dwietleniowej SO wkiadkami bezpiecznikowymi D01 gG® I, = 6 A (bez zmian);
dla wktadki topikowej nn typu DO1 — 6gA/gG pard | , zadziatania wyznaczamy z
zalenosci 1,=1,9x} , zatem

2¥€1,45 % |z



19x6 A<14310A
11,4 A< 15R - warunek spetniony

5. Obliczenie spadkéw nagicia:

Do oblicze sprawdzajcych przygto projektowany odcineksaietleniowej linii kablowe;.
Dla uproszczenia i oklenia wartdgci szacunkowych przyjo dla projektowanego
obwodu elektrycznego moc skupienjednym miejscu, na kau odcinka projektowanej
kablowej linii éwietleniowej (zataenie niekorzystne).

W przypadku spetnienia obawrijagcych norm dotycgcych spadkéw nagé na linii
dwietlenia drogowego rozwania szczegotowe i doktadne zost@ominkte ze wzgidu
na ich bezzasadio

Dla projektowanego obwodweetleniowego:
- spadek namia od proj. latarni SO1.13 do istn. latarni SO%£,904 m (proj.)
kabel YAKXS 4 x 35 nfm obw. 1-fazowy

200 x P x| 200 x 300 x 504
A U = = = 0,47 %
yXSx U 35 x 35 x 230 x 230

- spadek nagia dla catego obwoduwietleniowego (projektowanego i istraepgo)
od latarni SO1.13 do szafki SO= 3904 m +365 m = 869 m
kabel YAKXS 4 x 35 nfm obw. 1-fazowy

200 x P x | 200 x 700 x 869
A U s = = 1,88 %
y xSx ¥ 35 x 35 x 230 x 230

Spetniony jest warunek/\ UAS Uop , przekroj przewodow wiaiwy.

6. Sprawdzenie skuteczroi ochrony przeciwporazeniowej:

Sprawdzenie warunku samoczynnego szybkieggazghia zasilania dla
projektowanego odcinka&wietlenia drogowego:
transformator = 250 KVA — stacja nr R-3657 Mokronos Gorny ,

linia kablowa zasilaca zhcze kablowe /istn./ YAKY 4 x 120 mm
diugd | = 0,063 km

linia kablowa zasilajca szafk oswietleniowa SO /istn./ YAKXS 4 x 35 mm,
diug | = 0,006 km

linia kablowa zasilajca drogowe latarnieswietleniowe /istn./ YAKXS 4 x 35 mf,
dtugé | = 0,365 km

linia kablowa zasilaca drogowe latarnieswietleniowe /proj./ YAKXS 4 x 35 mm,
diugé | =0,504 km

Obliczenie impedancjigtli zwarciowej dla obwodu elektrycznego, w sktadrego
wchodzi projektowany obwodkwietleniowy:

R, = 0,0118 + (2x 0,222 x 0,063 ) + (2 x 0,878,875 ) = 1,571@
X, = 0,0262 + (2 x 0,077 x 0,063 ) + (2 x 0,088,875 ) = 0,182



Z= V15716 +0,1828 = 1,581

Prad powodugcy samoczynne, w ok§lenym czasie, zadziatanie zabezpieczepia |
wyznaczony z charakterystyki czasomgdowej wkiadki bezpiecznikoweyj:

dla wktadek bezpiecznikowych topikowych zainstaomech w szafce SO gt |,
powodujcy zadziatanie topika w czasie nie Zhaym nz t =5 s wynosi 25,3 A

- dla wktadek topikowych typu DO1- 6 A gL/gG

zatem dla wktadki topikowej typu D01 — 6 A gL/gGmdzie znamionowym { =6 A
prad I, = 25,3 A

dla wkiadki bezpiecznikowej zwtocznej typu DO1 A@L/gG oraz dla U = 230 V
idla t<5s J=253A<l,y

Prad zwarciowy wynosi:

U
dw= 0,8 —— = 116,3 A
pZ

Warunek samoczynnego szybkiegoagsdenia zasilania:

oK o < 230V
1,5816 X 25,3 < 230 V
40,0 V 230 V

zatem warunek wytzalngci samoczynnej linii jest spetniony, przekroje
przewodow wiéciwe, ochrona przeciwparaniowa skuteczna.



INFORMACJA dotycz aca bezpieczfistwa i ochrony zdrowia

. STRONA TYTULOWA

1. Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Budowa aswietlenia drogowego w miejscows&ri Mokronos Gorny

przy al. Fiotkowej
- dz. 4/41; 4/64; 4/62; 4/23 obr. Mokronos Gérny

2. Nazwa inwestora i jego adres:

GMINA KATY WROCLAWSKIE

Rynek — Ratusz 1
55-080 Kty Wroctawskie

3. Im¢ i nazwisko oraz adres projektanta spdeapcego informagj:

mgr. inz. Andrzej Adamski

BUDMAR s. c.
Mariola Adamska Andrzej Adamski

ulSniadeckich 12A
64-100 Leszno



CZESC OPISOWA

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego kaykejnc¢ realizacji poszczegolnyct
obiektéw:

e wytyczenie geodezyjne trasy kabla;

» wykonanie wykopowgcznie i/lub mechanicznie;
» o0sadzenie fundamentéw i stupdémaetleniowych;
» wykonanie przeciskow;

e nasypanie piasku do wykopu;

» utozenie rur ostonowych;

» utozenie kabla w wykopie;

* wykonanie pomiaréw kontrolnych kabla;

e nasypanie piasku i utenie folii ochronnych;

e zasypanie wykopow;

* monta instalacji dwietlenia drogowego;

* monta instalacji uziemiajcej;

» wykonanie pomiaréw kontrolnych

* zahczenie nagicia

2. Wykaz istniegcych obiektéw budowlanych

- siewodochgowa, kanalizacyjna, elektroenergetyczna, gazoslekémunkacyjna,
- droga

3. Wskazanie dotyce przewidywanych zagren wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okrdajace skad i rodzaje zagrzen oraz miejsce i czas wyglienia:

- zagraenie poraenia pgdem elektrycznym przy ogitzaniu i zajczaniu napicia,
- zagraenie przy roztadunkuebnéw z kablami,

- zagraenie przy roztadunku stupovéwietleniowych,

- zagraenie przy rozwijaniu kabla zbna,

- zagraenie potgcenia przez pojazdy zgdane z ruchem kotowym,

- zagraenie przy robotach ziemnych i niezabudowanych caeloy

- zagraenie przed zasypaniem wykopéw pionowych poddzenia przeciskowe,
- zagraenie przy pracach na wysakn

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instriaktaracownikow przed przygiieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZESTWA PRZY URZADZENIACH
ELEKTROENERGETYCZNYCH

Pracownicy wykonujcy prace przy uggdzeniach elektroenergetycznych muposiada
odpowiednieswiadectwa kwalifikacyjne i powinni ldyprzeszkoleni w zakresie ratowania
0s6b poraonych padem elektrycznym.

Prace przy urgdzeniach elektrycznych wykonywao wytaczeniu spod napgcia zgodnie

Zz wymaganiami bezpiecistwa i higieny pracy przy ugdzeniach elektroenergetycznych;




ROBOTY ZIEMNE

Przed przysipieniem do robét ziemnych nalezapozné si¢ z projektem budowlamy

i trasami sieci i urgdzen podziemnych. Nale/ je oznakowé na terenie prowadzonych
robot oraz okrdi¢ ich bezpieczg odlegta¢ od wykopu w poziomie i pionie. Przy braku
rozeznania co do uzbrojenia terenu wykopyetgkasci wickszej niz 0,4 m prowadzi
recznie. W przypadku odkrycia jakichkolwiek przewodinstalacyjnych, naley
bezzwilocznie przerwaroboty do czasu ustalenia pochodzenia tych ingtalakreslenia,
czy i w jaki spos6b mdiwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowaidzprac.
Wykopy w miejscach dogpnych dla oséb niezatrudnionych przy robotachayale
zabezpieczy przed przypadkowym wpadiiem o0sOb postronnych.

Zatadunek i wytadunekegbnow z kablami mize byt wykonywany wy4cznie przy ayciu
dzwigu albo ramp pochylni. Zabrania svytadunku przez zrzucanie ich z samochodu lub
ramp.

Beben z kablami nalgy ustawé na stojakach kablowych na gruncie twardym i rwnym
Os bebna wypoziomowa Hamowanie obrotéwdbna za pomagcdeski metogd dzwigni.

BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY STOSOWANIU SPRZTU CIEZKIEGO

Dzwigi samojezdne

Zabrania si przebywania osobom podczas pragwigu w zas¢gu dziatania jego ramienia.
Kierownik budowy ma obowrzek zapewrd operatorowi bezpieczne warunki pracy.
Operator ma prawo odmaogwvykonania polecenia, 2eli nie mae wykona pracy w sposéb
zapewnigcy jemu i osobom zatrudnionym lub postronnym petnlegzpieczestwa.

Koparki

Przy wykonywaniu wykopu kopagknalery uzysk& zgod: inwestora i sprawdgj czy na
trasie znajdyj sie sieci i uradzenia podziemne.

Koparke maze obstugiwa jedynie pracownik posiadgjy odpowiednie uprawnienia.
W zasegu dziatania koparki zabraniagirzebywania brygadzie kablowej i osobom
postronnym.

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZESTWA PRZY PRACACH NA
WYSOKOSCIACH

Prace na wysokaoi mogs by¢ wykonywane przy zastosowaniu odpowiednichpdza
(rusztowania, pomosty, podstoki) lub innych widciwych przy tego rodzaju pracach
ochron, zabezpiec#eraz drabin przystawnych i rozstawnych, stupotazéuelek
bezpieczastwa.

Zabrania sie wykonywania prac na wysokdciach na otwartej przestrzeni w czasie
silnych wiatréw, ulewnych deszczow, oblodZei w nocy.

Pracownicy pracgpy na wysokéciach oraz pracownicy z nimi wspotpragey
znajdupcy sk na niszych poziomach mapbowizek wywania hetmow ochronnych.
Przy organizowaniu pracy na wysaék@ch naley zwrdcic szczegolna uwagna to, by
stanowiska nie znajdowatyesiv bezpagredniej bliskdci urzadzen elektrycznych bdacych
pod nap¢ciem, albo nie byly naé@mne na poticenia przezrodki transportowe (np. wozki)
lub inne.

Przy pracach na wysokoach naley stosowa szelki bezpieczestwa i liny asekuracyjne,
przywigzujac je do odpowiednio wytrzymatych i konstrukcji. Do prac nad maszynami
lub mechanizmami w ruchu nalezastosowaspecjalne rusztowania.



Na terenie wokot rusztowania najeokresli ¢ i oznakowa strefy niebezpieczstwa o
promieniu nie mniejszym 7il0% wysokéci, z ktérej mog spada materiaty, lecz nie
mniejszym nt 6 m. Pomosty drewniane rusztawgowinny mie szerok@é¢ nie mniejsz
niz 1 m i powinny by wykonane z desek o grutmp co najmniej 0,05 m. Odgiy miedzy
deskami pomostu nie powinny bwieksze ni 0,01 m. Rusztowanie powinno rhidwie
podpory zamocowane do pomostu. Na wysokpowyzej 1m pomost powinien By
wyposaony w barie¢ o0 wysokdci 1,1 m, przy czym deska na dole bariery powinmam
szeroké¢ 0,15 m.

Zabrania si stania i przechodzenia pod miejscem pracy montawsztowaniach lub
drabinach. Nie wolno teprzebyw& pod unoszonymi przedmiotami. W czasie
wykonywania prac na wysokciach jeden z pracownikdéw powinien znajdéves na
ziemi wyposaony w sprzt i srodki umazliwiajace szybkie udzielenie pierwszej pomocy.

UWAGI:

* uzywa materiaty dopuszczone do stosowania w budownigtwie
e prace wykonazgodnie z projektem braowym, planem BIOZ,
obowigzujacymi przepisami i Polskimi Normami PN/IEC/E, ora#B

5. Wskazanigrodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiggggh
niebezpieczéstwom wynikagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegOlnego zagrenia zdrowia lub ichgsiedztwie, w tym zapewnigjych
bezpieczn i sprawry komunikacg umazliwiajaca szybko ewakuagjna wypadek
pozaru, awarii i innych zagten:

- drogi dojazdowe powinny ldyprzejezdne, zabraniaesskladowania na nich materiatow
budowlanych, gromadzenia sgitz itp.

- na placu budowy w widocznym miejscu powinien do&ja sie sprzt p.pa.

- umieszczenie we wszelkich widocznych miejscablidastrzegawczo-informacyjnych



